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Die Erfindung betrifft cm Verfahren zur Baaeixnnfi 
ctncs P* duuhrof ens, bci f ** ,w » etn fltaanc n ja MMfl dw 
■auemoflhaitiges Prixpinu dnrcfa emen Brenner zugc- 
fObrt wirdl wihrend der Hn^rttefl des fur die Verbren- 
mmg des Brcnnrtoffet er f ord erl k Aen Saiierstofft hi 
Form von Sekundariuft an8erhalb des Brennere in den 
Drebrohraf en emgefimrt wird, wobd 3 fan 25 Vol-%, 
bczogen aid die Qcmntmenge von Primlrgas and Se- 
hmdlriuft, das Primlrgas iiisrnachep. Anch betrifft die 
Erfindung einen Brenner zur DurcnfQhrung dieses Ver- 
f aureus. 

DrehrDhrflfen w ar d en ObBcnetwebc znr thermischen 
Behandhtng minenfisdier Rohstoffe. wie zur Hcmd- 
umg von Zement oder Kaflc oder zur Rostung von Ei- 
senerzen verwendet und bealchen aus einem zum Brec* 
ner bin geneigten rotierenden Breunrauxn, dem die ther- 
rnisch an bchandelnden mteeraEgchen Rohatoffe am ho- 
hergeiegenen Ende zngefUhrt werden. Am tief ergefege* 
nen Ende des Brennraumes ragt der Brenner in sic Mu- 
cin. Die Abgase der Verbrcnnang dm d mlrek hen den 
Brennranm und treten am hO bcrgetege ncn Ende ana, wo 
sic gewahnhch fiber einen Warmetzuschcr und einen 
nacbgesctntteten Entstauber an die Atmosphere abge- 
fuhrt werden. 

TypUch fur Drehrohrofen ist es, daB nur em kleiner 
Ted der fflr die Verbrenmmg des Brennstoffcs erforder- 
lichen Luft, unlichcrwetse etwu 10%, durch den Brenner 
als Priznartoft gefuhrt wird, um der FTammenformung zu 
dienen, wahreud der HauntteO der fur die V er bre nm mg 
erforderUcben Luft, gewobnficb in der GroBenordnimg 
von 90%. als Sekundariuft mit metst hoher Temperatur 
(600-1 000° C) im Brennerberekn, aber auBerbalb des 
Brenners in den Drehrohrofen emgefunrt wird. 

Es ist bekannt, daB bd der Verbrennung im Brenn- 
stoff enthaltene Stkkstoffverbirahmgen zu Stickoxidcn 
NO, verbranm werden und daB auBerdem ein TeB des 
Stickstoffo der zugefuhrtcn Vcr br c nnun gsluft thermiseh 
ebenfails zu Stickoxiden NO x oxidiert wird. 

Zunehmend wachsende Erkenntnisae Ober die Schfld- 
lichkeii von St Sc koadden zwingen dazu, audi bei Dreh- 
rohrofen die NO^ Emission herabzusetzen. insbesonde- 
re bei Zementbrennofen entstehen bei der dort aus 
QualitttsgrQnden efforderficnen und nur wenig veran- 
derbarcn Fahrweise mit hohen Verbrennungstempera- 
turen und LuftflberschuB relanv bohe NO^Emissionen, 
insbesondere durch Ihermisches NO z . 

Katarytische Verfahren zur NO^-Mtndenmg rind bei 
Zementofen bisber nodi nicht bekannt bzw. ernrobt 
Eine deutUcbe NCVMlnderung ist daber zur Zeit nur 
mit besrtimmten Bauarten und Verfahren von Zement- 
anlagen mogtich. Bei diesen Anlagen wird ein Teil des 
Brennstoffes in etnem sogenannten Vorkalzinations- 
brennraum. der zwischen dem Drehrohr und dem Wir- 
metauscher angeordnet ist, unter besltrnmten defmier- 
ten Bedingungen aufgegebea Ein Umbau vorfaandener 
Drehofen auf dieses Verfahren ist entweder gar nicht 
oder nur mit hohem Auf wand ir&gtich. 

Bei Koblenstaubbrennem fOr Kesselfeuerungen ist es 
bekannt, zur Minderung der NO^Lmissionen diese 
Brenner als Stufenbrenner auszubilden (z.R DE-Z 
'Tjiergie- Jahrgang 37, Nr. 3 (19S5), Seiten 54 bis 67)l 
Dabei wird das Kohleiutaub-Luftgcmisch Qber einen 
ringformigen Querschnitt dem Feuerraum zugefuhrt 
Im brennennOndungsnahen Bereich wird eine unter&td- 
chiometrische primare Verbrennungszone geschaffen, 
der sich eine Verbrennungazone mit LuftOberschuB an- 
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acbSefit Derartige Stufenbrenner lessen sum aber ans- 
ghtteBSch fflr stehende oder Begende Brennkammern, 
nicht jedoch far DreJbiohroien verwenden. 
In ofaoger "E neigie * findet rich anch ein aflgem eine j 
S Hinwets, daB durch Ranchgaarezirknlalion in die Ver- 
brenrumgatuft sich die NOj-Bildung vermmdern UBt 
Em Hinweis smf die Verwendung eines Primargascs mh 
vernundertem Sauerstoffgehait UBt sich dteser Lhera- 
njnrtefle nicht entnehmen, 
to SchfieBlich beschreibt die DE-OS 29 05 746 emeu gat- 
tuttgsgem&Bcn Brenner fur Drehrohrofen, bei dem eine 
Fbmmenfonmmg mil emem Prim&rgas erfdlgt. Als Pri- 
margas wird dabet aber normale Loft verwendet, so daB 
kerne Vermrnderimg der NO^Bndung erreicnt wird. 
is Die der Erfindung zngnindehegende Auf gabe besteht 
daher darin. em gattungagemlBes Verfahren und einen 
Brenner zu dessen Durdduhnmg anzugebec, cut denen 
cfie NOjrEmittionen von DrehrohrBfen aHer Art einrach 
und bfflig berabgesctzt werden konnen, ohne die Funk- 
20 tionrweUe and Leistung der DrehrohrOfen einzascfarfin- 
ken. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den cingangs 
genannten Merkmalen ist dadurch gekennzeichnet daB 
man das Primfirgaa mit einem Saueratcsffgehah von 2 bts 
23 15 Vol-% und ein ex Tempera tur von 80 bis 350° C ein- 
fQhrt 

Mit diesera Verfahren kann man die thennkehe NO r 
Bfldung fan Brenae r b er ei ch erheblicb red u zier e n, so daB 
die NOjrBrmaaionen dea Drehrohrofens um 45% und 

so mehr herabgesetzt werden konnen, wo bei die Produkt- 
quafitat und der Warmeverbrauch unverandcrt bletben. 
Dieses Ergebnis ist fluBerst aberraschend, da nur ein 
relathr kleiner Anteil des dem Drehrohrofen zugefuhr- 
tcn Prhnirgases sauerstoffarm gehalten wird, wfihrend 

35 die Sekundarhtft, die einen Anteil von gewonnhch min- 
d est ens 90% ausmacht, hmsichthch des Sauerstoffgehal- 
tes unvcrdOnnt in die Brennkammer emgefuhrt wird. 

Es ist Oberraschend, daB die thermische NOjrBUdung 
vennindcrt wird, werni das Prim&rgas dem Brenner mit 

40 honerer Temperatur als ubhch zugefuhrt wird. Dies ist 
im erfindungsgeuiaBen Verfahren von Bedeutung. da 
durch die habere Temperatur des Primargases dessen 
geringerer Sauerstoffgehait kompensiert wird. Dies be- 
dcutet, daB die Temperatur des Prinifirgases zweckma- 

45 Big umso hoher ist, je niedriger tein Sauerstoffgehait ist 
Gunsuge Sauerstoffgehalte des dem Brenner zuge- 
fOhrten Primargases iiegen bet 4 bis 10 VoL-%. Sauer- 
stoffgehalte oberhalb 15% ergeben einen reiatrv germ- 
gen Effekt bei der Reduzierung der NO^ Emission. 

50 Bevorzugte Temperaturen des dem Brenner zuge- 
fOhrten Primfirgases Uegen tm Bereich von 140 bb 
300° C Ein mit 140 bis 160* C dngefohrtes Primfirgas 
erwies sich als h erv o r r a gend wirksam, wenn der Sauer- 
stoffgehah in dem obigen Bereich lag. 

53 Wenn man dem Brenner sauera toffh af tiges Primirgas 
mit elnem gegenOber Luft verminderten Sauerstoffge- 
hait zufQhrt, so kann man dieses Primargai aus verschie- 
denen Quell en nehracn. Besonders zweckm&Big ist es, 
hierfur Abgase nach dem Drehrohrofen, Abgase nach 

60 einem diesem abgasseitig nachgeschalteten Warmetau- 
scher oder Zwischengas aus dem Warmciauscher zu 
verwenden, und zwar als solche oder nach Vermi&chen 
uniereinander oder mit normaler LufL Die Verwendung 
der sonst in die A^posphfire gehenden Abgase hat den 

as Vorteik daB ein verfahrenseigenes Abfallproduki fur die 
Verbesserung des Verfahrens ausgenutzt wird, und dafi 
der W&rmeinhait dteser Abgase zur Erzielung des er- 
wOnschten Effektes bezOgiieh einer Herabsetzung der 
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*if\-Rmf ********* ansgcsmtat stofF mit Tragerluf I bzw. - 

£ So kanti nun fOrdzg dcm Prp^iftf*" **^g*^afr^** WwiwIk yHfiUtHm^ von f 

g«j«ncAbfMCWwaMkfi,<fod^^lnnterdan Wlr- gczcigt 

umtKo mhet WfrtTW * w,w " wdchcr ««* it— tm famersten Mmteirohr 1 befindtt skm der DQsea- 

lrtherucgende Endc des Drebrohrofens anschlieflt. SoJ- 5 Hock lb ZrfBhrung fOr fluszigcn oder g asfeV n rig c n 
chc Abgasc habcnbcbpt el twc Ue cfnefl Sane tstoflg e faa h B r e nn s toff fflr den Airfahrbctrieb end bei Vcrfeocnmg 
von etwa 4*b- boo od eci geringwertigcr fetter Brrrmttoffe als Stfltz- 

Stattdessen kftnnen audi Abgase verwesidct wcrden. Bamme. Dieses kaicrttc M a nt cb ohr Ut rwisebeo der ah 
die r^"** TmAmmg^nhp efflnojnmfco w**^ Dfeenstock dargestc&ten zentralen Zafflhracg und dan 
<fie den Wlnneanitama l w iiacbgcscbahct hit Solcho 10 ercten ZnfQhmhr tamzentrfacfa angeordztet* welches 
Abgase haben <itn Voctetl dzB ue bereftx gcrdirigt tind, den riagftansgeo mneren Kanal 2 unnribt. Durcfa diesen 
sic nacb dcm Pwt^ytiiyr ^^mrnwn wcrd e n kpm^entti schen ^«—i * tftfax rtwn^ i>nfr odcr f n en ga* 

Braudxbar ist anch das Zwischengas, das man fan Zo- odcr cm Geurisch aus beideo als Primirgas zur Erzeu- 
aammenhang alt Diehrchrof en ans Roctrwwtrmer- gang einer Dnargenz* and Rotatkwskomponertte fiber 
Of en gewinnt. ts den DrelDofirpcr 3 aus* der dutch EussieCvctfiatoungea 

Anch kfitmen als Primirgas for den Brenner separat 7betttigtwird 
erzeugtesancrstdffarme Abgase vervendet wenfen. dfe Radial nacb anflen wfad ira nachsten hoaze atri sc bea 
bei der Verbrtnnung von Brcnnstoff in separaten kiei- Kanal 3 das KoUcnmnb-Trigerhift- odcr Tragergas- 
nen Brennern entstehen. Ocarisch mh nledrigstinSgheher Geschwmriigkrit flber 

bi Jedem r~*fl tet es zwrckmifi<& bei der Verwendung a me BrematorTsufahnmg 14 augefflhrt Es strttant ofane 
von Abgasen tb Primirgas dkse Abgasc vor der Em- jeden Emban am Austrht axial odcr, bet wemger ver- 
fQhrmigmcto Bromtrzuentstanbean^ schlriBcnrf cn BrcnnstotTcn, fiber csnan Dfoergenzfeor- 

les Verstopfen der BrenuerdOsen zu vermeiden, odcr zu per ana> 

kedhkru Im AuBenkanaJ 4 stromt rekie Luft oder Inertgai oder 

Es kann zwectanlBig seta, als Trigergas for tetkhen- 25 em Gcmiscb ans beiden ab Prfanlrgas, die Qber die Pii- 
Formigen Brennstoff em sotehes mxt gegenfiber Loft ge~ mligaazufubrtmg 10 emgefflhrt wcrden und flber Axiaf- 
ringeren SauerstoGgebah znzufunren, Audi em beim korper anstreien oder gegebenenf alls mit cioem AnsUB 
Einsatz von flOssigem Brcnnstoff ab Haupt- oder Stfltz- 6 fflr Icicht drvergecte Ausstr6fnung In den Ofen geKihrt 
brcnnstoff eventuefl erforderttcbes 2^crstanbimgsmittel wcrden, der dui iii EmsteUvcrricbtuiigen S betlligt wird 
bt iwcckmtBSg gegenOber Loft aancsatcAnner oder so Durch den nnttteren Kobknstaubkanal 3 vcrmddet 
wucntofffrciwic WassenUmptAncfa kann das Primir- man mit Vortefl tote Ecken und damh Schwefbrand Die 
gas und Trigergas mit unterscMcdBchcr Tempcratur emacmen Vcbnnenstroine dec Ptimaxgases wcrden fan 
eingeaetzt wcrdea fameren Kanal 2 for Di vcrgem end Rotation Obcr die 

Besonoers sweckmifiig ist die Anwcndnng des Ver- EhnrteUvoiTkhtungen 7, im anBercn Kanal 4 for Axial- 
rahrcni In Verbindung mit Kohlenstaubbrcnncrn, die as strom mit schwscher Dtvergenz fiber die VersteOvor- 
beute allgeroem in Verbindung mit Drcbrohrofcn ver- ricfatungen 8 geregelt and koanen untenchiedKcfae Kfl- 
wendetwerden. setmngen aas Luft und mertgas und untcrscmedbcbc 

Die ErTuidiing betrifft aoch cincn Brenner xar Dnrcb- TCmperaturcn aufweisen- Daxu kOrmcn bdsptebweisc 
ffihrung des erfindungsgemtBen Verfabrens. Dieser die Kanlle 2 und 4 mit getrennten Primirgeb&sen be- 
Brenner oesftzt bekanntennsBen konzentriteh ange- 40 auhchlagt wcrden. Diesen werdea Gasgemlsche aus un- 
ordnete, zwbeben sfch KanaJe mh ringfornngem Quer- tersdded&cbcn QueQen oder in tmteracnkdUcber Mi- 
scbmtt bOdende Rohre, cine Prbnargaszinllbrung und scbung zugefuhrL Dccn ICanal 2 wird Primirgas fiber die 
stromab csnen DraDkorper in Verbmdung mit emcra P^im&rgirrufOhrung 13 sugefuhrt 
innercn dieser Kanlle, etne Br cnnst cAnfOhrung an to- Die Anatrfttsgcsdiwindigkeiten aus den iCanllen 2 
nem welter anden Hegcndcn dieser Kanlle und cine 46 und 4 wcrden far Divergeoz und Rotation flber die Ver- 
rYmUrgaszofubnmg an einem noch wetter auBen Ee- ite&vorrkfatnng 9 und fur Axialstrom end sebwsche Di- 
genden dieser Kanlle. Urn einec solcben Brenner im vei^enzubero^e VersteDvornchtung It eiagcsteDt 
cffmdungsgemlBen Verfanren zu benutzen, ist erfhv Im Ematromteil wcrden durch rnedrige Cescbwiiufig- 
dungsgemlB der Qucr s d ini tt jedes Primirgas fflhren^ ketten und mmbnale Umlenkung hobe Standzeiten der 
den Kanak des Brenners n^ndesteos etwa 1,2 mal, vor- 90 VerscMeiflembeuten U erzielt die wegen dei geringen 
zugsweise uundesteus etwa 1,3 mal besondcra minde- Irageriuftemsatzes Idem bemesscn und in kfirzestcr 
sums etwa \A mal groOer als derjemge Querschnitt, der Zeit ausgewecfaseit wcrden konnen. 
zur rlammehformung mit dem Primargaa mit einer Das AuEenmanteirohr wird mh einer feucrfesten 
Tetnperatur von 20* C erfordcrfich 1st. Ummantefamg versehen und dent zugieich der Befesti- 

Nacb oben ergibt sich cine Begrenzung der Quer- 53 gung des Brenners fan Brenner trlger. Dadurcb sind aBe 
schnhtsfllcbe nur durch konstriikxhre Bescnrankungcn, Embauten in Betxiebsposhkm des Brenners durch Em- 
da die BretmergrdSe nicbt unbegrenzt sein kann. Es tcbubsysteme leicht auswer htefb ar. Aucfa die Ver- 
Oberrascht abcr, dafl bcrdts dne QoeischniUsvct gr dBc- scbleiBembauten 12 sind leichter auswecbsdbar. so daB 
rung der Primargaa ftl ai c u d cn Kanlle ran den angege- der Austauscb nur minimaie Unterbreohungen von we- 
benen Mindestwert zu einer emwandfreien Durchfunr- so nigen Minuten bervorrufL 

barkeii des cHmduogsgemlOcn Verfahrens fohrt und Da der Kanal 3 for Kohlfrntaiih-TrBgertuft zwischen 
cine ausgezelchnete Flammcnfonnung ergibt zwd rVfanargaskanllen 2, 4 fur s. R. Remhtft begt, kann 

ZweckmaSig sind die Prunargaxzufubrungen ge- fur die pneumabsche Fdrderung wahrweisc anstelle der 
trennt Tragrrluft oder des Tr&gcHufmicrtgasgemsscbes auch 

In der Zdcnnung ist em senkrecfater Schmtt durch as em gasformigcr HUfsbrennstoff eingesetzt werdea urn 
einen far das erfuxiungsgenulfie Verfahren verwendba* beispiebweiae die Zfindung dnex Brennstoffes mit be- 
ren Brenner mit zwd ICanllen fur die ZufOhrung des Bonders geringem Gchalt an fiuchtigen Bestandteucn 
Primtrzascs, einem Kanal fflr pertikelfdrnugcn Brenn- und hohem Aschegehah zu verbessern. AuBerdem wird 
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durch diese Anordnung die Gefahr der Beschadigung 
des Aiiflcnmanteirohrcs oder der zentralen ZufQhrung 
der flussigen oder gtsfdrmigen Zflndkomponente durch 
bcsonders abrasxven Brennstoff besdtigt 

Wefterhin kann der gezejgte Brenner auch noch urn s 
ein oder zwei weitere KanAle erwehert werdeo. 

Um den Kanal 4 kann cm wekerer Kannl angeordnet 
werdeo, in wdchen zur Kuhhmg Wasser oder Kaltiuft 
geleltet warden, das zur Brenncrspitze gefuhrt und dann 
nach Erwtrmung wieder zurQcfcgeiettet wirdl dh. daa 10 
Kflhhnedinm wird nicbt in den Brcnnraura cnuasseu. 

Wahlweise oder zusatzfcch kann zwischen Kanal 1 
und Kanal 2 oder zwischen Kanal 3 und 4 ein wetterer 
Kanal far die Forderung von partiketformigero Brcnn- 
stoff hn Geraisch mit Luft bzw. Inertgas mit gletcher 15 
oder unterEchkdEcher O^Konaentration. Temperatur 
bzw. A ustrittflgea ch wrod ig kei t eingebaut wcrden, 

Durch one geeignete Einstettung der Austritisge- 
sebwindigkeiten, -mengen, der einatcBbaren Mbchun- 
gen aus Inertgas und Luft sowic der wlhlbaren Tempe- 20 
raturen kann der Brenner Mnsicfaulcb der Anfordertm- 
gen an die NOr-Mmderung und die QuaBttts- aowie 
wirtachaftlichen Betonge optinriert werden. 

Betsptel » 

Mit einer 1000 t/d- Drehrohrof cnanlage mit Zykion- 
vorwarmer zur ZementbcriteOung wurde unter Ver- 
wendung eines BrmmtorTes beaten end aus 30% Braun- 
kohle nod 70% Petrolkoks die Vernunderung der NO*~ 30 
Emisskmen durch VerdQnmmg der dem Brenner zuge- 
fflhrten Prtntarinft nnt Of enabgas untersucht. 

Hierzu wurde dirckt hinter dem Warraetauscher ent- 
notnmenes Abgas mit ctnem Restsauer sloffgc balt von 
etwa 4% (WT-Abgas) verwendet, und dieses hatte eine 35 
Temperatur von ca. 330° C Dieses Of enabgas wurde mh 
Luft vernrischt, so dafl die Temperatur des Gasgenri- 
sches 150°C and der Saucrstoffgehah des Gembches 
von Prim&riuf t und Abgas 13 VoL-%fa betrug. 

Bei ZufQhrung eines lolerien Gemisches zu dem Bren- 40 
ner ab Primfirgas steQte man fest, dad die Khnkerquali- 
tat und der Wfirmeverbrauch unverfindcrt bbeben. 

Der NOjrGehah hn Abgas wurde jedoch bei dleser 
VerfahrensfQhrung um ca. 20% g esen k t . Durch Opti* 
mienmg der Verfahrensparameter Uflt sich dieser Wert 45 
noch mindestens verdoppetn, 

Paten tanspruche 

1. Verfahren zur Behehrang eines Drehrohrofens, so 
bei dem ein flammenformendes sauerstoffbeltxges 
Primargas durch einen Brenner zugcfBhrt wird* 
wanrend der Haupttefl des fur die Verbrcnnung des 
Brexmstoffes gr ^ rtrf ^ f ^"!Tb?n Sauers tofts in Form 
von Sctamfflrinft aufierhalb des Brenncrs in den 55 
Drenrohrofen emgefuhrt wird, wobei 3 bis 25 
VoL-%, bezogen auf die Gesamtroenge von Pri- 
margas und Sekrxndariiift, das Priinlrgas ausnra- 
chen, dadurch g ea^smn zzdsasnct , dafl man das Pri- 
margas mit einem Sau erstoflgeha h von 2 bis 15 so 
VoL-% und einer Temperatur von 80 bis 350°C 
euifOhrt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet. daB man das Primflxgas nnt einem Sauer- 
stoffgehalt von 4 bis 10 VoL-% emruhrt. §5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeiehnet, dafl das Primargas nrit 
Temperatur von 140 bis 300°C emfuhrt 



4. Verfahren nach einem der AnsprQcbe 1 bis 3, 
dadurch gesxnnzeichnet. daB man als Prim&rgas 
wahlweUe Ahgase nach dem Drehrohrofen. Abga- 
se nach einem diesem abgasseing nachgeschalteten 
Warmeianscher, Zwischengas aus dem Warmetau- 
scher oder ein Genusch derseiben untereinander 
oder nnt Luft zufuhrt 

5. Verfahren nach einem der Arupruche 1 bis 3, 
dadurch gekcrmzekhnet, daB man als Primajgas 
Ahgase eines anderen Brennen zufOhrt 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn* 
zelchnet, daB man die Abgase vor dem Einfuhrenln 
den Brenner entstaubt oder kOhlt 

7. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi man behn Emsatz 
von teOcfaenfttrnrigem Brennstoff ab Tr&gergas 
auch ein gegenOber Luft sauerstoffarmcres Trfger- 
gas etcsetzL 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzekhnet dafi man behn Emsatz 
von flussigem Brennstoff als Haupt- oder Stotz- 
brenn8toff ab Zerstanbung^nihtel ein gcgenflber 
Luft sauerstolfarmeres oder sauerstofTfreies Gas 
verwendet. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnct, dtB man das Primirgas und Trlgcrgai mit 
unterscluedUcher Temperatur emsetzt. 

la Brenner zur Durchftlhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 9 mjt konzentrisch ange- 
ordneten, zwischen sich Kantle (2, 3, 4) mit ringfor- 
xnigem Querschnitt bUdenden Rohren, mit einer 
Piimargaszufuhrung(13) und stromab einem Drall- 
korper (5) in Verbindung mit einem inneren Kanal 
(2), nut einer BrennstcSzufuhrung (14) an einem 
wetter aufien Eegenden Kanal (3) und mh einer 
Primargaszufuhrung (10) an einem noch wetter au- 
fien liegenden Kanal (4\ dadurch gekennzeschnet, 
dafi der Querschnitt jedes primargasfQhrenden Ka- 
nab (2. 4) mindestens etwa 1,2 maj gr5fier ab derje- 
nige Querschnitt xst, der zur Flammenformung mh 
dem Primfirgas mh einer Temperatur von 20°C er- 
forderfich ist. 

11. Brenner nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Primargaszufuhrungen (10, 13) gc- 
trenntsmd. 



Hierzu 1 Blatt Zelchnungen 
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